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Este estudio muestra las caracteristicas principales de las ondas sismicas primarias
(P) y secundarias (S), asi como de las ondas superficiales Rayleigh (R) y Love (L).
Ademas, se analizan las diferencias en su velocidad de propagacion, el impacto en
la estructura terrestre y su relevancia en la sismologia. Debido que al comprender
estos tipos de ondas, podemos mejorar la prediccion de terremotos y mitigar sus

efectos destructivos.
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Figura 1. Tipo de Ondas Sismicas

Metodo

Examinar la dinamica de las ondas sismicas, centrandose en los diferentes tipos
de ondas, que se generan por la liberacion de energia en la Tierra, como ocurre
durante un terremoto. Examinando como la energia sepropaga a traves de las
rocas en forma de ondas, mientras que la velocidad de propagacion de una onda
sismica depende de las propiedades del medio a través del cual viaja, como su
densidad y elasticidad. En general, las ondas se propagan mas rapido en medios

solidos que en liquidos o gases.
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Introduccion

En Colombia y a nivel mundial se registran movimientos sismicos con diferentes
magnitudes y escala, debido a que el planeta es dinamico lo que quiere de-
cir que sus placas tectonicas siempre estan en movimiento, por ello se gen-
era liberacion de energia mediante erupciones volcanicas, movimiento sismicos,
etcétera. La induccion y subduccion entre placas tectonicas es la que generan
diferentes movimientos en la corteza de la tierra.

Por otra parte desde la fisica ondulatoria nos proporciona las bases teoricas para
entender como las ondas sismicas se comportan y se propagan a travées de la
Tierra. Los conceptos de ondas longitudinales y transversales, la reflexion y re-
fraccion, la velocidad de propagacion y la resonancia son ejemplos de como la
fisica de las ondas es clave para comprender los terremotos y sus efectos.

Conceptos clave

Frecuencia : Es el numero de oscilaciones o ciclos que una onda completa en un
segundo. Se mide en hercios (Hz).

Longitud de onda : Es la distancia entre dos puntos sucesivos en fase en una onda
(por ejemplo, entre dos crestas o valles).

Tipo de onda: Longitudinal (P) vs Transversal (S, L, R). Direccion de vibracion de
las particulas: En las ondas longitudinales (P), las particulas vibran en la misma
direccion que la onda; en las ondas transversales (S, L), las particulas vibran per-
pendicularmente.

Velocidad de propagacion: Las ondas P son las mas rapidas, seguidas por las
ondas S, luego las ondas L y finalmente las ondas Rayleigh (R).

Medio de propagacion: Las ondas P viajan a través de sélidos, liquidos y gases; las
ondas S solo a traves de sdlidos; las ondas L y R estan confinadas a la superficie
terrestre.

Efecto en la superficie: Las ondas de superficie (L y R) son las mas destructivas
en téerminos de dano a estructuras debido a su amplitud y energia concentrada en
las capas mas externas.

Teoria de Ondas
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Las ondas sismicas se generan por la liberacion de energia en la Tierra, como
ocurre durante un terre- moto. Esta energia se propaga a través de las rocas en
forma de ondas. La velocidad de propagacion de una onda sismica depende de
las propiedades del medio a traves del cual viaja, como su densidad y elasticidad.
En general, las ondas se propagan mas rapido en medios sélidos que en liquidos
0 gases.
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